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2. Uvod

Plan obnovy a modernizace je technicko - ekonomickou studii, ktera slouzi jako
nastroj pro finanéni planovani mésta v oblasti vefejného osvétleni. Specifikuje soubor
prvka vefejného osvétleni, ktery je tfeba pravidelné obnovovat, stanovuje odhad
ro¢nich nakladd na obnovu VO a navrhuje harmonogram obnovy a modernizace VO.
Na zakladé analyzy sou€asného technického stavu vefejného osvétleni a vyvojovych
trendd navrhuje modernizacni opatfeni a harmonogram pro jejich zavedeni.

Dokument je rozdélen na analytickou a navrhovou ¢ast.

Mésto Uherské Hradist¢ ma zpracovany pasport vefejného osvétleni. Pasport
vefejného osvétleni je zpracovan v grafické a databazové podobé a je pribézné
udrzovan a aktualizovan. Graficka ¢ast pasportu je zpracovana v GIS (geograficky
informacni systém) a lze do ni nahlédnout na strankach mésta Uherské Hradisté na

adrese: https://www.mesto-uh.cz/gis, znazornén na obrazku ¢. 1.
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Obréazek €. 1 — Zobrazeni pasportu VO v systému GIS
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3. Analyticka €ast

Tato Cast se zaméfuje na stanoveni soucasného stavu verejného osvétleni. V ramci
této ¢asti byla provedena mechanicka kontrola pevnosti stozari, méfeni parametrd
stavajicich svitidel, analyza spotieby elektrické energie, analyza provoznich a
investi¢nich nakladu a v neposledni fadé analyza sou¢asného stavu a trend( v oblasti

vefejného osvétleni. Jednotlivé ¢asti jsou blize popsany v samostatnych kapitolach.

3.1. Mechanicka kontrola pevnosti stozaru

Zkouska pevnosti a stability byla provedena dle Rochovy metody s evropskym
patentem €. EP 1 473 557 B1 a s udaji QM-Systému v jeho platném znéni. Vybrané
stozary byly zatizeny ve 2 osach kolmo na sebe vzdy tlakem a tahem zkuebnim
zatizenim, které odpovida y-nasobku vétrného zatizeni. Vétrné zatiZzeni bylo
vypocCitano dle EN 40. Pro mechanickou kontrolu pevnosti stozard Rochovou

metodou bylo vybrano 100 stozar(. Vysledky méfeni jsou zobrazeny v nasledujici

tabulce €. 1.
. Pocet —-
Nalez StoZar Podil (%)
Bezpecény 126 84
Bezpecr!y S 18 12
omezenim
Celkem 150 100

Tabulka €. 1 — Vysledky z méfeni pevnosti

ZkuSebni zprava z méfeni pevnosti stozaru ¢. 400930 ze dne 18. 09. 2020, ze které

vychazi tabulka €. 1, je samostatnou pfilohou €. 1 tohoto dokumentu.
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Méreni svételné technickych parametru

Méreni svételné technickych parametri bylo provedeno u vybranych vzorovych poli

v souladu s normou CSN EN 13 201-4 spolecnosti, spole¢nosti Metrolux s.r.o., ktera

ma k takovému méreni opravnéni a certifikat zpUsobilosti. Protokol z méfeni je

samostatnou pfilohou €. 2, tohoto dokumentu. Vzorova pole byla vybrana podle

kategorii pozemnich komunikaci a podle typl osvétlovacich soustav. Celkem bylo

meéfeno 40 vybranych Useku, a to zejména na prujezdnich Usecich silnic tfidy M, ale

i na Usecich s prevazujicim pohybem chodcu tfidy P.

Mé&feni bylo provedeno ve smyslu normy CSN EN 13201-4 s nasledujicim postupem:

zméreni teploty vzduchu

zméreni rozméri méfeného Useku pozemni komunikace

urceni méfici sité méreného pole pro méfeni osvétlenosti

zméreni vysky svitidel nad srovnavaci rovinou

5 zméfeni rozlozeni jasu komunikace, zméfeni horizontalni osvétlenosti

vyhodnoceni méFeni uvedenych v tabulkéach nize dle CSN EN 13201-4

Namérené a vypoctené svételné technické parametry osvétleni jednotlivych Useku

vyhovuji pozadavkim normy CSN EN 13201-2 v 7 méfenych lokalitach, ve

zbyvajicich 33 méfenych lokalitach nevyhovuji. Seznam méfenych Usek( vcetné

upfesnéni mista méfeného useku a mozného clonéni je zpracovan v nasledujici

tabulce €. 2.
; RS na Cislo popisné Zelen v Zelen v ulici
Usek | Ulice Mistni ¢ast fasadé domu, méfeni | méfeném | (prevazujici
(1) RS useku stav)
1 |Pod Vinohrady Sady 4,5 202 ne ano
2 | Vfesova Sady 3,9 10 ne ne
3 | Solna cesta Sady 14 237 ne ne
4 | Nova Vésky 3,8 116 ano ne
5 | Na Krajiné Vésky neméfeno ne ano
6 Na Dédiné Vésky 3,3/2,1 375/4 ne ne
7 | Hlavni Mikovice neméfeno ne ne
8 | Podbori Mikovice 1,1 131 ne ne
9 Lesni Mikovice 1,25 107 ne ne
10 | U Bagru JaroSov 2,9 315 ano ne
11 | Nova cesta JaroSov neméreno ne ne
12 | Na Svarové JaroSov 31 453 ne ne
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; RS na Cislo popisné Zelen v Zelen v ulici
Usek | Ulice Mistni ¢ast fasadé domu, méreni | méfeném | (prevazujici
(Ix) RS useku stav)
13 Vinohradska \l\;l)?cl:'ﬁgge ] neméreno ano ne
14 Pplk. V. Stérby \I\;I;Crﬁgge ] 1,6 1346 ano ne
15 |Frantiska Kretze \“;l;crﬁgge |17 1377 ne ne
16 | Viadislava Perutky \l\;l;?gﬁgge | 26 1291 ano ne
1. Méje Mgfatice -
17 Vychod 9,8 231 ano ne
Sadova Maratice o -
18 Vychod neméfeno ne ne
Lomena Maratice i
19 Vychod 1,6 887 ano ano
Jizni Mgfatice -
20 Vychod 2,5 1823 ne ne
21 Viadislava Vaculky \I\;I;(:Fﬁgge - 1,4 1012 ne ano
Druzstevni Maratice i
22 Vychod 4 470 ne ne
Sportovni Maratice i .
23 Vychod nemeéreno ano ano
PFiEna I. Maratice ]
24 Vychod 3 358 ne ne
g5 | Pod Zahrady \“;l;cgﬁgge Y 395 ano ne
26 | Stefanikova Uherské Hradisté 24 461 ano ano
27 | tf. Mar. Malinovkého | Uherské Hradisté | 3,6/2,8 264 /278 ano ano
28 | Svatovaclavska Uherské Hradisté 6,6 468 ne ne
29 | FrantiSkanska Uherské Hradisté 11 140 ne ne
30 | Na Stavidle Uherské Hradisté | neméreno ne ne
31 | Revoluéni Uherské Hradisté 4,5 728 ano ano
32 | St&pnicka Uherské Hradisté | neméreno ano ano
33 | Husova Uherské Hradisté 1,6 540 ne ne
34 | Nadrazni Uherské Hradisté | neméreno ano ano
35 | Kollarova Uherské Hradisté 4,8 403 ne ne
36 | Rostislavova Uherské Hradisté 51 488 ne ne
37 | Mojmirova Uherské Hradisté 3,0 575 ano ano
38 | Prlmyslova Uherské Hradisté | neméfeno ne ne
39 | Moravni nabrezi Rybarny neméfeno ano ano
40 | Satidkova Rybarny 3,5 53 ne ne

Tabulka €. 2 — Seznam méfenych Usekl
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V tabulce €. 3 je na zakladé provedeného méfeni jasu, jehoZ protokol je pfilohou €. 2,

zpracovano vyhodnoceni vysledk( méfeni ve vybranych Usecich.

] Sitka | Rozte¢ | Vyska (cbr.nm- U0 |UI(-| Em | Emin
Usek | Ulice Trida| (m) (m) (m) 2) () ) | (x) | (Ix) | Vysledek
1 | Pod Vinohrady P3 3,3 24,0 3,6 7,4 | 1,2 |nevyhovuje
2 | Vresova P3 4,3 27,0 7,0 16,3| 57 vyhovuje
3 Solna cesta M4 6,5 31,0 6,0 0,21 |0,20(0,34 nevyhovuje
4 Nova M6 5,5 65,0 8,3 0,08 |0,15(0,03 nevyhovuje
5 Na Krajiné M5 6,5 40,0 8,5 0,41 |0,29(0,31 nevyhovuje
6 | Na Dédiné M4 | 75 45,0 10,5 0,32 |0,32|0,28 nevyhovuje
7 | Hlavni M4 | 8,0 41,0 10,0 0,40 |0,28 0,33 nevyhovuje
8 | Podbori M6 5,0 23,0 5,0 0,62 [0,57|0,57 vyhovuje
9 Lesni M6 4.0 31,0 4.3 0,49 |0,34(0,19 nevyhovuje
10 | U Bagru M6 45 29,0 5,0 0,34 |0,43|0,24 nevyhovuje
11 | Nova cesta M5 5,0 48,0 8,0 0,43 |0,48(0,29 nevyhovuje
12 | Na Svarové M5 | 6,0 33,0 6,5 0,19 |0,27 0,32 nevyhovuje
13 | Vinohradska M6 | 4,0 46,0 8,2 0,28 |0,22|0,13 nevyhovuje
14 | Pplk. V. Stérby M6 | 3,6 30,0 4,0 0,65 [0,19/0,13 nevyhovuje
15 | FrantiSka Kretze | M6 6,0 24,0 3,8 0,21 |0,22(0,14 nevyhovuje
Vladislava
16 | Perutky M6 | 3,5 24,0 4,0 0,76 |0,36 0,29 nevyhovuje
17 [1. Mdje M5 | 65 29,0 8,0 0,80 [0,48 0,71 vyhovuje
18 | Sadova M6 8,0 43,0 10,0 0,43 [0,50|0,35 nevyhovuje
19 |Lomena M6 3,5 28,0 4.8 0,53 |0,48|0,47 vyhovuje
20 | Jizni M6 6,0 20,0 4,5 0,70 [0,51|0,33 nevyhovuje
Vladislava
21 | Vaculky M6 3,0 22,0 4,5 0,32 |0,26|0,43 nevyhovuje
22 | Druzstevni M6 4.5 25,0 9,0 0,46 |0,51]|0,62 vyhovuje
23 | Sportovni M6 3,3 37,0 8,0 1,46 |0,51|0,32 nevyhovuje
24 | Pficna l. M6 3,3 34,0 5,0 0,53 [0,35|0,30 nevyhovuje
25 | Pod Zahrady M6 4,0 35,0 8,0 0,50 [0,30/0,28 nevyhovuje
26 | Stefanikova M6 7,0 38,0 8,0 0,72 |0,29|0,27 nevyhovuje
Mar.
27 | Malinovkého M4 7,0 29,0 12,5 0,85 |0,44 0,47 nevyhovuje
28 | Svatovaclavska M5 6,0 31,0 8,0 1,08 |0,46|0,42 vyhovuje
29 | FrantiSkanska P3 3,5 21,0 3,5 52 | 2,0 |nevyhovuje
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' Ulice 5 Sitka | Rozte& | Vyska| Lm U0 |UI(-| Em | Emin ]

Usek Tfida| (m) (m) (m) |(cd.m-2)| (- ) (IX) (Ix) Vysledek
30 | Na Stavidle M5 7,0 33,0 10,0 1,25 0,63 | 0,36 nevyhovuje
31 | Revoluéni M5 4.0 39,0 8,0 0,42 0,49 | 0,43 nevyhovuje
32 | Stépnicka M5 | 65 | 330 | 10,0 0,78 |0,430,73 vyhovuje
33 | Husova M5 4,0 36,0 8,0 0,42 0,33 | 0,24 nevyhovuje
34 | Nadrazni M5 | 45 | 36,0 4,5 0,36 | 0,36 | 0,27 nevyhovuje
35 | Kollarova M5 3,0 52,0 8,0 0,24 0,36 | 0,19 nevyhovuje
36 | Rostislavova M5 55 37,0 7,0 0,31 0,22 | 0,17 nevyhovuje
37 [ Mojmirova M6 3,2 39,0 8,2 0,15 0,15 | 0,14 nevyhovuje
38 | Pramyslova M5 7,0 43,0 10,0 0,68 0,47 | 0,24 nevyhovuje
39 | Moravni nabrezi M6 | 6,5 19,0 4,8 0,37 |0,30 0,53 nevyhovuje
40 | Sarakova M6 3,0 35,0 6,5 0,81 0,43 0,31 nevyhovuje

Tabulka €. 3 — Vyhodnoceni z provedeného méfeni jasu

3.2.1. Priklad méfeni jasu s vyhovujicimi parametry

Méreny usek €. 17 — Ulice 1. Maje, tfida komunikace M5, viz obrazek €. 2. Namérené

a vypoctené svételné technické parametry osvétleni tohoto useku vyhovuji

pozadavkdm normy CSN EN 13201-2. Na obrazku &. 3 je zachycen snimek

z méficiho pfistroje.
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Obrazek €. 2 — Méfeny usek v ulici 1. Maje béznym pohledem

Obrazek €. 3 - Méfeny usek v ulici 1. Maje pohledem méficiho pfistroje

3.2.2. Priklad méfeni jasu s nevyhovujicimi parametry

Méreny usek €. 15 - Ulice FrantiSska Kretze, tfida komunikace M6, viz obrazek ¢&. 4.
Naméfené a vypoctené svételné technické parametry osvétleni tohoto useku
nevyhovuji pozadavkim normy CSN EN 13201-2. Na obrazku &. 5 je zachycen

snimek z méficiho pfistroje.
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Obrazek €. 4 — Méfeny usek v ulici FrantiS8ka Kretze

Obrazek €. 5 - Méfeny usek v ulici FrantiSka Kretze pohledem méficiho pfistroje

10
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3.3. Analyza spotieby elektrické energie

V tabulce ¢.4 je uvedena souhrnna spotfeba el. energie za vSechny rozvadéce VO
»,RVO* neboli zapinaci mista (ZM) za roky 2015 a 2020. V této spotfebé je zahrnuta i
spotfeba elektrické energie za vanoc¢ni vyzdobu a dalSi pfipojena zafizeni. RVO ve
mésté jsou ovladany pomoci soumrakového €idla, systému DATmo a spinacich
hodin.

Rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Spotieba 1 1 1 1 1 1
EE (MWh) 194,365 331,072 176,354 155,992 890,958 226,127

Tabulka €. 4 — Spotfeba el. energie za VO

K jednotlivym RVO nebyly poskytnuty i udaje o ro¢ni dobé sviceni, pro vypocty
uvazovana roc¢ni doba sviceni 4 000 h. Celkovy pfikon svitidel v roce 2020 je na
zakladé nasi analyzy dle udaju o spotfebé el. energie a dobé sviceni 307 kW. Dle
pasportu je vSak celkovy pfikon pfipojené zatéZze 309 kW, a to po zapoéteni ztrat ve
vySi 20 %. Spotfebovana energie tak neodpovida pfipojené zatézi. Rozdil 2 kW, ktery
¢ini cca 1% ztratu, mize byt zpusoben mnohymi faktory, napf. Spatnym izolacnim
stav kabelu, dalSim pfipojenym zafizenim, kazdoro¢nim pfipojenim vanoc¢ni vyzdoby,

pfitomnosti ¢erného odbéru elektfiny a jiné nebo chybam v evidenci (pasportu).

Dle spotieby 2020 Dle pasportu

Spotieba el. energie
(MWh)

Pfikon (kW) 307 309

Tabulka €. 5 — Srovnani zatéze vSech RVO dle udaju o spotiebé elektrické energie a dle pasportu

1 226,127 1 236,336

Byly identifikovany celkem 13 RVO, jejichz teoreticka spotieba dle pasportu se liSi od
spotieby fakturované o vice nez 30 %. V téchto pfipadech doporuCujeme provéfit
spravnost fakturace a spravnost udaju uvedenych v pasportu VO. DalSich 5 RVO
nebylo mozné identifikovat na zakladé udaju uvedenych v pasportu a dalSich
podkladech.

analyze hodnot hl. jisti€l bylo zji§téno, Ze vykonova rezerva je u vS8ech RVO

11
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minimalné 40 %. U jisti¢l s vykonovou rezervou vétsi nez 70% doporuc€ujeme provést
méfeni, zda je mozné u daného jistiCe provést vyménu za jisti€¢ s niz§i proudovou
zatizitelnosti. Nejvy$Si proudova zatéz je pfi zapinani VO. Pfi Uvaze o zméné hl. jistiCe

je nutné uvazovat i planovany budouci rozvoj v ramci daného RVO.

Detaily a vyhodnoceni spotfeby el. energie po jednotlivych zapinacich mistech a dalsi
podrobnosti najdete v pfiloze €. 3 s nazvem ,RVO spotfeba EE®. Také je zde barevné
vyznaceno vyse uvedené 13 RVO s vyrazné se liSicimi udaji o spotfebé a 32 RVO
udajem o pfikonové rezervé hl. jisticl jednotlivych RVO a dale 5 RVO, které nebyly

identifikovany.

3.4. Analyza provoznich a investi€nich nakladu

Nasledujici tabulka uvadi pfehled nakladu na VO, které byly k dispozici pfi zpracovani

této zpravy. Tabulka uvadi naklady spojené s VO v letech 2016-2020.

Rok

El. energie

Sprava

Udrzba

Investice do

obnovy a nové

vystavby

Celkem

2016 2917 126 759 700 1458 400 1120 208 6 255 434
2017 2 377 858 871000 1488410 5199 011 9936 279
2018 2635029 1217384 3621023 1423 390 8 896 826
2019 3338533 1040300 3769100 410 900 8 558 833
2020 3499 277 592188 1866 440 169 800 6 127 705

Tabulka ¢. 6 — Naklady na provoz VO (K¢&)
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Nasledujici tabulka ukazuje ¢astky vynaloZzené na jedno svitidlo v obdobi 2016-2020

(uvazovany pocet svitidel je 3 600 ks).

Rok Naklad na 1 svitidlo véetné nakladu Naklad na 1 svitidlo bez naklad
na el. energii na el. energii
2016 1738 927
2017 2 760 2100
2018 2471 1739
2019 2377 1450
2020 1702 730

Tabulka €. 7 — Naklady na jedno svitidlo (KE)

Realna zivotnost jednotlivych komponent soustavy VO je z praxe:

e Svitidla ... 10-20 let v zavislosti na typu svitidla,
e Rozvadéce ... 20—40 let,
o Kabely ... 30-50 let,
o Stozary15- 45 let v zavislosti na typu stoZaru:
e Sadové ... 15-25 let,
o Vyloznikoveé ... 25-45 let.
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Z doby zivotnosti komponent soustavy VO Ize odhadnout potfebnou rocni vysi
nakladl na udrzbu soustavy VO, a to takové, aby Zadny prvek soustavy svoji zivotnost
neprekroCil. PFiblizny vypocCet vySe téchto rocnich nakladi ukazuje nasledujici
tabulka.

Jednotkova Primérna

Zivotnost cena roéni
Jednotka

(let) material + investice do

prace (K¢) udrzby (K¢)

Stozar do 6 m 2108 ks 25 9 000 758 880
Stozar do 10 m 1293 ks 35 24 500 905 100
Stozar do 14 m 8 ks 35 52 000 11 886
Natér stozaru do 6 m * 1054 ks 10 900 94 860
Natér stozaru do 14 m * 651 ks 10 1 500 97 575
Svitidlo vybojkové 3333 ks 20 6 100 1016 565
Svitidlo LED 320 ks 20 8 500 136 000
Kabely 106 000 m 40 900 2385 000
Rozvadéc¢ (RVO - ZM) 50 ks 30 130 000 216 667
Celkem 5622 532

* Uvazovano, Ze u poloviny stozaru je tfeba natér, u ostatnich je uvazovano, Ze jsou Zarové zinkovany.

Tabulka €. 8 — Naklady na provoz VO (K¢&)
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vyména nékterych komponent pujde spojit s nékterou jinou Cinnosti (havarijni opravy,
sdileni vykopl v ramci zemnich praci jinych akci apod.). Pfesto vSak Ize konstatovat,
Ze ro¢ni ¢astka vénovana na udrzbu VO v sou€asné dobé je mnohem nizsi, nez je
nutno pro uchovani kompletni soustavy VO v udrzitelném stavu. Na udrzbu soustavy
VO (bez. el. energie) by bylo zapotfebi ro¢né investovat v priméru alespon 1 557,-

K¢& na kazdé svitidlo.

3.5. Analyza sou¢asného stavu a trendti v oblasti verejného

osvétleni

V ramci analytické ¢asti planu obnovy a modernizace vefejného osvétleni byla

provedena reSerSe soucasného stavu a trendl v oblasti svitidel vefejného osvétleni.

3.5.1. Moznosti a formy obnovy VO

Instalaci LED svitidel ziskdme v3eobecné moderni a perspektivni technologii, ktera
pfinasi vysSi provozni uc€innost, Usporu elektrické energie a usporu nakladd na
udrzbu. LED svitidlo (20—-30W) — vybojka (70—100W).

Regulace svételného toku

Jde o regulaci, pfi které dochazi k rovhomérnému snizeni osvétleni, kdy jsou zajistény
plynulé pfechody mezi jasovymi podminkami v lokalité. Regulovat svételny tok jde

dvéma zpUsoby:

Individualni regulace - Vykonové elektronické prepinace se umistuji pfimo do svitidel
a umozAuji v pevné daném Casovém useku, vétSinou v no€nich hodinach, prepinat

jednotliva svitidla do nizSiho vykonu nebo je stmivat.

Centralni napétova regulace je umisténa v rozvadécich VO a pracuje na principu
plynulého sniZzovani vystupniho napéti na hodnotu az 190V v pevné daném ¢asovém
useku (vétSinou 23:00 h az 05:00 h). Tim snizujeme pfikon jednotlivych svitidel na

dané vétvi a spofime elektrickou energii.
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Napétova regulace vyuziva skuteCnosti, Zze svételné soustavy jsou navrzeny pro nizsi
napéti, nez je skute¢né dodavané napéti v siti, a v fadé pfipadd neni intenzita
osvétleni pfimo umérna vstupnimu pfikonu. Napétové regulatory tedy snizuji vstupni
napéti, resp. stabilizuji jeho uroven na zvolenou hodnotu, pficemz je omezen vyskyt
vy8Sich harmonickych, coz kromé jiného pfispiva ke snizeni ztrat. NizSi proud pak

rovnéz vede k delSi zivotnosti svitidel.

Zakladem zafizeni je soustava transformatorl, jejichz kombinaci se dosahuje
pozadované urovné napéti. V zavislosti na modelu jsou regulatory vybaveny dalSimi
funkcemi, které zajiStuje fidici elektronika. VSechny regulatory jsou vybaveny
moznosti pfepnuti do reZzimu bypass, kdy je regulator vyfazen z provozu a na vystupu
je plné sitové napéti. V pfipadé vefejného osvétleni se rozliSuji dva zakladni typy
regulace: trvalé sniZzeni napéti nejCastéji o 25 V pro pfipad, kdy je napéti v siti
viceméné trvale vysSi nez napfiklad 230 V, a Casové proménna regulace, kdy se v
souladu s normou snizuje napéti a intenzita v dobé slabého provozu (23:00h az
5:00h), jinak se napéti udrzuje na predepsané urovni. Regulator |ze samoziejmé

ovladat a kontrolovat pomoci vzdaleného dohledu.

Dohledové pracovisté formou klientského pfistupu umozhuje Setfit naklady na provoz
a udrzbu VO formou aplikaci ovladani funkci RVO, odectu elektromérl nebo

napfiklad spravy poruchovych listkd.

Rekonstrukce rozvadécl je nezbytnou soucasti obnovy VO a méla by se provadét
soubézné s vymeénou svitidel po jednotlivych spinacich a elektromérnych mistech. V
pfipadé moznosti je vhodné zvazit i sjednoceni nékterych rozvadécu a tim snizit pocet
odbérnych mist na minimum, které vSak pfinasi vysoké naklady na stavebni a zemni
prace vcetné inzenyrské Cinnosti a povoleni DOSS. Pfi vyméné nebo rekonstrukci
rozvadéce verejného osvétleni je nutné provést i pfepocet celkového pfikonu dané

soustavy a stanovit odpovidajici hlavni jisti€ pfed elektromérem.

Nové i stavajici rozvadéCe je mozné vybavit Fidicimi rozvodnicemi pro kontrolu a
ovladani prvkd VO. Jako kontrola napéti, vzdaleny odecet, ovladani fazi a vétvi

(vypnuti/zapnuti), viz obrazek €. 6.
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Obrazek &. 6 — Rozvadéd VO s fidicimi rozvodnicemi

3.5.2. Moznosti financovani

Je mozno konstatovat, Ze dneSni moznosti financovani modernizace vefejného

osvétleni jsou rozdéleny do nékolika zakladnich sméra:

e Pfima — polozkova forma financovani
e Pausalni forma financovani pomoci technickych sluzeb
e Forma financovani pomoci pfenesené spravy

e Financovani pomoci jinych zdroju

3.5.2.1. Prfima forma financovani

VO je v majetku mésta, energii, provoz a udrzbu hradi mésto ze svych prostfedku.
Mésto bude provadét kontrolu stavu VO v majetku mésta a objednavat jednotlivé
prace spojené s jeho provozem vyhradné u dodavatele, vzesSlého z vybérového
fizeni, v€etné provadeéni revizi el. zafizeni v pravidelnych intervalech polozkovou

formou.

3.5.2.2. Pausalni forma financovani

VO je v majetku mésta, energii, provoz a udrzbu hradi mésto ze svych prostfedkl a
je provadéno méstskou organizaci (technickymi sluzbami) v hodnoté pau$alniho
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roCniho poplatku. Technické sluzby provadi kontrolu stavu VO v majetku mésta a
provadi jednotlivé prace spojené s jeho provozem a udrzbou, v€etné provadéni revizi
el. zafizeni v pravidelnych intervalech. Pfedmétem byva obvykla udrzba — napf.
natéry, vymény svételnych zdroja, Cisténi svitidel, CiSténi spoju, bézné opravy
kabelovych vedeni apod. Mésto provadi kontrolu stavu VO v majetku mésta a
provadénych praci. Investiéni akce a generalni opravy mésto fedi vétSinou pomoci

investiéniho useku mésta, pfipadné v technickych sluzbach.

Jako u predeslého pfipadu, financovani probiha z pfimych prostfedki mésta a je

rozmélnéno do dlouhodobého horizontu.

VO je v majetku mésta, provozovateli je hrazena pevna ro¢ni ¢astka a provozovatel
VO prebira do najmu a energii, provoz a udrzbu hradi ze svych prostfedkd. Forma
pfenesené spravy VO zahrnuje zajisténi spravce vefejného osvétleni tak, aby byl
zajistén provoz a udrzba verejného osvétleni vici tretim osobam a vici pozadavkim
statni spravy na bezpelnost provozu zafizeni bez potfeby zatéZovat touto &innosti
obec, pficemz celé technologické zafizeni VO zlstava majetkem obce. Naklady pak

pfimo hradi mésto ze svych prostfedku, avSak v delSim ¢asovém useku.

Vykon pfenesené spravy zahrnuje:

e nakup a fizeni spotfeby elektrické energie
e provozovani a udrzbu soustavy VO

e planovani a realizaci investic

e financovani oprav

e financovani revitalizace

Jednou z moznosti financovani pomoci cizich zdroju je metoda EPC. Princip metody
EPC je zaloZzen na poskytovani energetickych sluzeb formou pfipravy, realizace a
obvykle i financovani energeticky uspornych opatfeni. Investor nevynaklada ihned po
realizaci investi¢ni prostfedky, ale ty jsou dodavateli splaceny postupné z uspofenych
provoznich nakladd. Dodavatel navic ruci za to, Ze objem Uspor bude minimalné ve
smluvné sjednaném mnozstvi. Pro formy splatkového rezimu - contracting, plati
v zasadé podobné podminky, jako pro zafinancovani pomoci bankovniho avéru. Zde

vS8ak jednoznacné plati, Zze splatky poskytnutych finanénich prostfedkd musi byt
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hrazeny z provoznich uUspor, generovanych souborem Uspornych opatfeni,

definovanych jiz pfi zadani investice

Dal$i moznosti financovani je forma leasingovych splatek. Pro formu leasingovych
splatek plati v zasadé totéz, co v pfedeslém pfipadé. Jen je tfeba zhodnotit vyrazné
vy$8i procento uroCeni zakladni poskytnuté financni ¢astky a problém s majetkovymi
pravy technologického zafizeni poskytnutého na leasing. Pfi problémech se
splacenim muze dojit k propadnuti technologického zafizeni poskytnutého na leasing
ve prospéch poskytovatel leasingovych sluzeb bez nahrady. Mésto pak mize zUstat

jak bez jiz poskytnutych financnich prostfedk, tak bez financovaného zafizeni.

Moznosti vyuZiti cizich zdroji jsou dotace zfondd CR. Plati obecné zavedené
postupy a naroky, které jsou na Zadatele o dotaci kladeny a ne vzdy si je jeho
zastupce uvédomuje — predevSim je to zakladni ustanoveni, Ze musi byt
respektovany véechny platné predpisy a normy (tzn. véetné CSN EN). Proto je také
zde kladen velky duraz na technickou Uroven pfipravy, provadéné zasadné za pomoci

odbornika — specialisty na feSeni pravé této problematiky.

Krajské zdroje bylo mozZno prozatim Cerpat po predlozeni technicky odborné
zpracované dokumentace z fondl rozvoje a regionalnich operaénich fondd. Tyto
programy jsou vyhlaSovany prubézné zhruba 2 x ro¢né a ve vyhodé je zadatel, ktery
je pfipraven predlozit svoje pozadavky s dostateCnym predstihem. Kazdy dotacni titul

ma pochopitelné pro dané obdobi pfedem stanovenou vysi finanénich prostfedk.

Regionalni operacni programy, obecné lIze fici, Zze projekt zamé&feny pouze na
rekonstrukci Ci vystavbu nového vefejného osvétleni neni mozné financovat
z zadného programu. Nicméné pokud to bude souclasti vétSiho programu (napf.
rekonstrukce namésti) bude mozné Cerpat dotaci i na vefejné osvétleni. Plati pouze
pro Zadatele do 2000 — 5 000 obyvatel.

Posledni z moznosti jsou statni zdroje. Program EFEKT je vyhlasovan kazdorocné
opakované Ministerstvem pramyslu a obchodu k naplfiovani Statni energetické
koncepce schvalené viadou Ceské republiky v souladu s § 5 odst. 4. zak. §.406/2000
Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdé&jSich predpist. Program EFEKT je
zaméfen na realizaci energeticky uspornych opatfeni v oblasti vyroby a spotieby
energie, na vysSi vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroji energie a na rozvoj
kombinované vyroby elektfiny, tepla a chladu. Kromé& programu EFEKT je mozné

vyuzit Statni fond dopravni infrastruktury. V ramci kterého je mozné vyuzit podporu
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projektl Upravy dopravni infrastruktury sméfujici ke zvySeni bezpecnosti dopravy a
jejich zpfistupriovani osobam s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Dotaci je
mozné Cerpat na vypracovani projektové dokumentace a realizace. Program EFEKT
je zaméfen na vyménu svitidel a svételnych zdrojli nebo na investice do regulace

vefejného osvétleni.

3.6. Zaver

Jako velmi vyhodné se v dnesni dobé jevi feSeni rekonstrukce VO pomoci svételnych
zarizeni, vyuzivajicich LED technologie, nebo modernich vybojkovych svitidel v
kombinaci s regulatory odpinani pfikonu v no¢nich hodinach umisténych pfimo ve

svitidle nebo centralni napétové regulace s monitorovacim systémem.

Dale doporu€ujeme zvazit i instalaci napétové regulace na rozvadédcich s LED svitidly
nebo klasickymi vybojkovymi svitidly. Doporu€ujeme také provést vyménu technicky
zastaralych a z hlediska bezpecnosti méné vyhovujicich rozvadééud RVO za nové
moderni rozvadéce vCetné fidicich rozvodnic pro vzdaleny dohled a ovladani, véetné
dopInéni Fidicich rozvodnic pro vzdaleny dohled do vSech stavajicich rozvadéci
RVO.

4. Navrhova cast

Cilem je poukazat na moznosti ekonomickych uspor ve vztahu k novym technologiim
pouzivanych ve vefejném osvétleni a stanovit moZznou ekonomickou navratnost

vlozenych investici.

4.1. Navrh rozsahu prosté obnovy verejného osvétleni

Navrh modernizace vefejného osvétleni mésta vychazi z obecnych propoctd a
praktickych poznatkl, ze kterych jednoznaéné vyplyva, Ze pfi soucasném
dlouhodobém trendu zvySovani cen energii v€etné cen energie elektrické a u védomi
starnuti technického zafizeni a jeho technického stavu daného touto zastaralosti, je
nejvyhodnéjsi cestou k optimalizaci provadét vedle béZnych oprav a udrzby soustavy
vefejného osvétleni i postupnou vyménu technicky zastaralych technickych zafizeni
soustavy vefejného osvétleni. Tyto Cinnosti by mély byt realizovany v souladu s
parametry danymi platnou legislativou, ktera stanovuje pozadavky na osvétlenost
pozemnich komunikaci z hlediska bezpeCnosti pohybu osob a vozidel na

komunikacich. Cilem je poukazat na mozZnosti ekonomickych uspor ve vztahu k
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novym technologiim pouzivanych ve vefejném osvétleni a stanovit moznou
ekonomickou navratnost vioZzenych investici. Jednoduché seznameni s dalSimi
moznostmi technického feSeni v oblasti vefejného osvétleni, které se daji aplikovat

na LED svitidla nebo vybojkova svitidla.

Vyména svitidel v rdamci obnovy by méla prob&hnout ve dvou etapach. V prvni etapé
v co nejkratSim terminu vyménit cca svitidel, ktera jsou viditelné nevyhovujici nebo
zastarala. V nasledujici etapé postupné ménit dal3i svitidla s ohledem na efektivnost

sviceni.

Z tabulky €. 9 Ize vycCist pocet a typy svitidel navrzenych k vyméné v prvni etapé za

moderni a usporna LED svitidla, v€etné jednotlivych i celkovych pFikona.

Pocet svitidel | Pocet svitidel

Typ 70 W 100 W
ELEKTROSVIT 53 11
REGION DL 12
Elektrosvit - KUFR 3 1
Elektrosvit - Koule A 138
Elektrosvit - Koule B 25

Elektrosvit - Krabice
Elektrosvit - Velbloud

Mesko

Svitidlo - pfevésové 1 - Na Basté 1
Svitidlo - prevésové 2 - Lechova 4
Celkovy vykon (W) 15540 2900
Celkem svitidel dle vykonu 222 29
Celkem svitidel 251

Tabulka €. 9 — Svitidla navrzena k vyméné v prvni etapé
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4.2. Navrh harmonogramu obnovy

K postupné obnové VO by mélo dochazet na zakladé pfedem stanovenych kritérii
souvisejicich se stavem a umisténim VO. Je stanoveno 5 kritérii a u kazdého z nich

je uréen vahovy koeficient:

e Stafi svitidla - €im je svitidlo starsi, tim ma vyssi vahovy koeficient dle tabulky

¢. 10
Stafi svitidla koeficient
méné nez 5 let 1
5-10 let 2
10 - 15 let 3
15 let a vice 5

Tabulka ¢. 10 — Koeficient dle stafi svitidla

e Stafi stozaru - ¢im je stozar starSi, tim ma vysSi vahovy koeficient dle tabulky

¢. 11

Stari stoZaru koeficient
méné nez 5 let 1
5-10 let 2

10 - 15 let 3

15 let a vice 5

Tabulka ¢. 11 — Koeficient dle stafi stozaru

e Typ komunikace — upfednostfiuje obnovu prujezdnich usekd komunikaci s

vys8i intenzitou dopravy dle tabulky €. 12

Typ komunikace koeficient
PrUjezdni 8
Ostatni - hlavni 2
Ostatni - mistni 1

Tabulka €. 12 — Koeficient dle typu komunikace
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e Energeticka narocnost — Klicové komunikace s nejvysSim celkovym pfikonem,

které pfedstavuji nejvyssi energetickou zatéz dle tabulky €. 13

Energeticka narocnost (W) koeficient
méné nez 500 1
500 -1000 2
1000 - 2000 3
2000 - 5000 4
5000 a vice 5

Tabulka €. 13 — Koeficient dle energetické naro¢nosti

Pfi obnové VO je nutné zohlednit také problematiku stinéni VO zeleni (vétve stromq,
kefe). V pfipadé, ze neni mozné toto stinéni odstranit, nebo je to komplikované, je
mozné pouzit tento problém jako dalSi hodnotici kritérium. Dana lokalita tak muze byt
upfednostnéna v ramci obnovy VO a vhodnymi Upravami (napf. posun stozard,

zména vysky stozar() tak vyreSit problém stinéni zeleni.

Navrh harmonogramu obnovy, véetné predpokladanych investi¢nich nakladl je

samostatnou pfilohou ¢&. 4, tohoto dokumentu

4.3. Navrh modernizace osvétlovaci soustavy

V ramci modernizace dochazi ke kompletni modernizaci soustavy VO bez ohledu na
aktualni stav jednotlivych prvka soustavy VO. V ramci modernizace budou vyménéna
vSechna svitidla za nova svitidla typu LED s kompletni vyménou vSech RVO. Do
svitidel a RVO mohou byt instalovany fidici moduly pro dalkové fizeni a spravu
soustavy VO. Modernizace zahrnuje také kompletni vyménu stozard a novou

pokladki kabelového vedeni. PFinos jednotlivych prvku je uveden v tabulce €. 14.

Vyména vybojkovych svitidel za svitidla typu LED je z hlediska zvySeni bezpecCnosti
dopravy a zlepSeni zrakového pohody, pfedevSim pro fidiCe motorovych vozidel,
kliCova. Svitidla typu LED disponuji rznymi teplotami chromati¢nosti vhodnymi pro
oblasti s rGznym funk&nim vyuZitim (prdjezdni komunikace, obytné oblasti apod.),
vétSim mnoZstvim vyzafovacich charakteristik, lepSim provedenim optické ¢asti a
kvalitnim teplotnim managementem. Moderni soustava VO zajisti optimalni osvétleni
danych oblasti, ma vy35i dobu Zivotnosti, eliminuje Unik rusivého osvétleni do svého
okoli a vyZaduje menSi naroky na udrzbu. Vyménou svitidel se pfispéje k jejich

unifikaci a celkové se zlepsi vzhled soustavy VO. Unifikace ma vliv na vzhled
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soustavy a na jeji pfehlednost, ktera se zlepSi. Vyména stozard a souvisejiciho

prisludenstvi umozni dosahnout optimalni geometrie osvétlovaci soustavy pro

konkrétni oblasti. StoZary musi byt umistény s nalezitymi rozte€emi, vysSkou a

vzdalenostmi od osvétlovanych komunikaci. Tento krok pfispiva k homogenizaci

usporadani a zmenSuje pocet svitidel, ktera zajisti svételné technické pozadavky pro

danou situaci. Instalace fidicich modultd do svitidel a RVO umozni vyuziti systému

dalkového Fizeni a spravy soustavy VO. Systémy fizeni VO umoznuji identifikovat

poruchy svitidel, neopravnéné odbéry elektrické energie, neopravnéné vniknuti do

skiiné rozvadéce, regulaci intenzity osvétleni atd. Energeticka spotfeba je nizSi a

udrzba ma nizsi naklady.

Modernizaéni
prvek

Pfinos

Vymeéna svitidel

zvyseni bezpecénosti dopravy;

ZlepSeni zrakoveé pohody;

eliminace nebo snizeni U¢inkd rusivého osvétlen;

shizeni spotieby el. energie

snizeni nakladu na jejich udrzbu (opticka a prfedfadna ¢ast);

unifikace svitidel;

ZlepSeni vzhledu soustavy VO,

Vyména stozaru

optimalni geometrie osvétlovaci soustavy

unifikace svitidel;

shizeni nakladl na udrzbu;

Instalace fidicich
modult

dalkova sprava soustavy VO (dalkova diagnostika, hlaSeni poruch aj.)

regulace soustavy VO dle platné legislativy;

podpora konceptu Smart City mésta Uherské Hradisté

Tabulka €. 14 — Tabulka pfinosu modernizace jednotlivych prvka

24




= .
RN Evropska unie

* * Evropsky socialni fond
T Operaéni program Zaméstnanost
4.4, Navrh rozsahu modernizace s uréenim navratnosti a

provoznich nakladu

Modelovy harmonogram modernizace je stanoven na zakladé téchto kritérii:

o Typ komunikace

e Stav svitidla

e Stav stozaru

e Energeticka narocnost

o RusSivy vliv

Dle vysledného koeficientu, uréujiciho prioritu modernizace komunikace, jsou
postupné komunikace sefazeny do jednotlivych let, tak aby pro kazdy rok bylo
dosazeno priblizné stejnych nakladu odpovidajicich vypoctenym pramérnym ro¢nim
nakladim pro modernizaci. Naklady na modernizaci jsou dle navrhu vycisleny v
tabulce v pfiloze. Seznam doporuéeného poctu svitidel pro kazdy rok modernizaci je

uveden v tabulce ¢ 15.

Rok pocet svitidel pocet stozaru
2022 39 24
2023 78 78
2024 93 84
2025 116 94
2026 78 78
2027 135 75
2028 96 134
2029 98 89
2030 120 105

Tabulka €. 15 — Seznam doporu€enych vymén
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4.5. Navrh harmonogramu modernizace a obnovy verejného
osvétleni

V ramci navrhové Ccasti byly vytvofeny harmonogramy modernizace VO.
Harmonogram obnovy je zaloZeny na optimalizaci SM ve mésté, které nesplfiuji
pozadavky pfisluSnych technickych standardud. Navrh modernizace je zaloZeny na

kompletni optimalizaci geometrie osvétlovacich soustav vSech ulic mésta.

Na zakladé analyzy stavajiciho stavu VO jsou wytipovany oblasti mésta pro
modernizaci a obnovu. K modernizaci jsou uréeny vSechny prujezdni komunikace
vzhledem k vyznamnému dopravnimu charakteru. Déale jsou pro modernizaci uréeny
vSechny komunikace s vySSim stafim stozar( (stozary jejichz vék prevySuje

minimalné 15 let).

Harmonogram obnovy a modernizace s vycislenim nakladd podle jednotlivych rokd

pro konkrétni komunikace je uveden v pfiloze €. 4.
Cilem programu je

e sniZzovat koneénou spotiebu energie,
e snizovat spotifebu primarni energie,
e snizovat negativni vlivy na Zivotni prostfedi prostfednictvim sniZzovani

emisi znecistujicich latek a CO2.

5. Prilohy

Pfiloha &. 1: ZkuSebni zprava &. 400930 ze dne 18. 09. 2020

Pfiloha €. 2: Protokol z méfeni parametrt osvétleni €. 3737/2020 ze dne 20. 11.

2020, v€etné pfiloh

Pfiloha €. 3 RVO spotifeba EE

Pfiloha €. 4  Navrh harmonogramu obnovy VO
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